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РЕШЕНИЯ

1. Изобразите на координатной плоскости множество точек, определяемое соотношением: 
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Решение.

Разбираем четыре случая.

Первый случай: 
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Второй случай: 
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Третий случай: 
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Четвертый случай: 
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. Тогда 
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Ответ Луч 
[image: image11.wmf]0
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Комментарий. Если разобран только один случай – 1 балл.

Если разобрано только два случая – 2 балла.

Если разобрано только три случая – 4 балла.

За ответ без обоснования — 0 баллов.

2. Доказать, что число 33…331 (2011 троек) не делится на 7.
Решение.

Первый способ. Заметим, что 
[image: image12.wmf]7

1001

333

333333

13

11

7

1001

M

×

=

Þ

×

×

=

. Так как 2011 при делении на 6 дает остаток 1 (2010 делится и на 2, и на 3), то наше число (разбиваем его на шестерки цифр) дает при делении на 7 остаток 1.
Второй способ. Заметим, что 
[image: image13.wmf]7
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. Очевидно, что последнее число не делится на 7, а так как 3 и 7 взаимно просты, то и исходное число не делится на 7.
3. Пусть  a, b, c, d такие действительные числа, для которых выполняется равенство 
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Решение.
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Тогда 
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Получаем 
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4. Ровно 1% солдат полка награждены медалями. Полк выстроили в форме прямоугольника. Оказалось, что награжденные солдаты встречаются ровно в 30% рядов и в 40% колонн. Какое наименьшее количество солдат может быть в этом полку?
Решение.

Пусть 
[image: image22.wmf]x

 –  количество награжденных солдат. Тогда всего солдат в полку 
[image: image23.wmf]x
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. Пусть 
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 – число рядов, а 
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 – число колонн, тогда 
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 EMBED Equation.3  [image: image29.wmf]1200
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. Итак, в полку не меньше, чем 1200 солдат. Теперь приведем пример, когда это значение достигается. Пусть 
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. Выделим из 40 рядов первые 12 (30% рядов) и из 30 колонн первые 12 (40% колонн). Если в полученном квадрате по диагонали поставить 12 награжденных солдат, то все условия задачи будут выполнены.

Ответ. 1200

Комментарий. Если доказана только оценка – 3 балла.

Если построен только пример – 3 балла.
5. На основании 
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 трапеции
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 взята точка 
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 так, что 
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 пересекают диагональ 
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 в точках 
[image: image38.wmf]O

 и 
[image: image39.wmf]P

 соответственно. Докажите, что если 
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Решение.
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Преобразуем доказываемое тождество: 
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 EMBED Equation.3  [image: image44.wmf]ED
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Теперь рассмотрим подобные треугольники:
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OD

BC

AD

COB

AOD

=

Þ

D

@

D

.  
[image: image46.wmf]PD

BP

ED

BC

DEP

BCP

=

Þ

D

@

D

. 

Так как 
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, то получаем требуемое равенство.

6. Сколько существует пятизначных чисел, в записи которых есть хотя бы две одинаковых цифры?
Решение.

Найдем общее число пятизначных чисел: 
[image: image49.wmf]90000
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. Теперь найдем, сколько чисел с разными цифрами: 
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. Тогда пятизначных чисел, в записи которых есть одинаковые цифры: 
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Ответ. 62784.
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