	II (муниципальный) этап Всероссийской олимпиады школьников

 по математике. 2012 год   г. Саратов   

10 класс (4 астрономических часа)

	1. Может ли вершина параболы 
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 лежать во второй координатной четверти при каком-нибудь значении а?

2. Докажите, что число, состоящее из 2012 единиц, 2012 двоек и некоторого количества нулей, не является квадратом натурального числа.

3. Сколько существует трехзначных чисел, у которых цифра десятков получается из  цифры единиц, умноженной на целое число?

4. Прямая, касающаяся описанной около равнобедренного треугольника [image: image3.png]ABC (AB = AC)



 в точке [image: image5.png]


, пересекает прямую [image: image7.png]AC



 в точке [image: image9.png]


 (точка [image: image11.png]


 между точками [image: image13.png]


 и [image: image15.png]


). Пусть точка [image: image17.png]


 – середина [image: image19.png]AB



, а [image: image21.png]AD



. Чему равна проекция [image: image23.png]DE



 на [image: image25.png]AB



?

5. Докажите, что при любых x, y и z  выполняется неравенство 

x4 + y4 + z2 + 1 ( 2x∙(xy2 – x + z + 1)

6. В течение недели учитель по математике ставил детям оценки «1», «2», «3», «4» и «5». Среднее арифметическое всех оценок Феди оказалось равным в точности 3,5. И тогда, по просьбе Феди, учитель заменил одну его оценку «4» парой оценок «3» и «5». Докажите, что от этого средняя оценка Феди по математике увеличилась. Найдите наибольшее возможное её значение.




Результаты олимпиады будут опубликованы на сайте http://nto.immpu.sgu.ru/
Механико-математический факультет СГУ проводит Открытую олимпиаду по математике для школьников 7--11 классов.
Для участия необходимо зарегистрироваться на сайте http://nto.immpu.sgu.ru/ и получить задания по адресу http://nto.immpu.sgu.ru/math_open_olymp
Механико-математический факультет СГУ проводит совместно с СУНЦ НГУ Всесибирскую олимпиаду школьников – см.: http://vsesib.nsesc.ru/
Механико-математический факультет СГУ проводит совместно с ИТМО Открытую интернет-олимпиаду школьников по математике – см.: http://olymp.ifmo.ru/
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5. Докажите, что при любых x, y и z  выполняется неравенство 

x4 + y4 + z2 + 1 ( 2x∙(xy2 – x + z + 1)

6. В течение недели учитель по математике ставил детям оценки «1», «2», «3», «4» и «5». Среднее арифметическое всех оценок Феди оказалось равным в точности 3,5. И тогда, по просьбе Феди, учитель заменил одну его оценку «4» парой оценок «3» и «5». Докажите, что от этого средняя оценка Феди по математике увеличилась. Найдите наибольшее возможное её значение.




Результаты олимпиады будут опубликованы на сайте http://nto.immpu.sgu.ru/
Механико-математический факультет СГУ проводит Открытую олимпиаду по математике для школьников 7--11 классов.
Для участия необходимо зарегистрироваться на сайте http://nto.immpu.sgu.ru/ и получить задания по адресу http://nto.immpu.sgu.ru/math_open_olymp
Механико-математический факультет СГУ проводит совместно с СУНЦ НГУ Всесибирскую олимпиаду школьников – см.: http://vsesib.nsesc.ru/
Механико-математический факультет СГУ проводит совместно с ИТМО Открытую интернет-олимпиаду школьников по математике – см.: http://olymp.ifmo.ru/
_1414524050.unknown

