II (муниципальный) этап Всероссийской олимпиады школьников 
по математике.  2012 год   г. Саратов   

7 класс (3 астрономических часа)
1. Петя пишет подряд натуральные числа 123456789101112…. На каких местах, считая от начала этой записи, в первый раз будут стоять три цифры 5 подряд?  
Решение. Среди однозначных чисел трех подряд пятерок нет. Среди двухзначных чисел есть две подряд пятерки: 55. Тогда третья пятерка будет в числе 56. Вычислим место их расположения. 9 мест занимают однозначные числа. С 10 до 54 включительно будет 45 чисел, то есть 90 мест. Всего занято 99 мест. Значит, пятерки стоят на 100, 101, 102 местах.

Ответ: 100, 101, 102.
Комментарий. Если правильно определено, из каких чисел берутся пятерки – 2 балла.
2.  Поставьте в числе 341(163 вместо смайлика цифру так, чтобы полученное число делилось на 99. 

Решение. Сумма цифр должна делиться на 9. Поэтому смайлик – либо 0, либо 9. Далее проверяем делимость на 11. Разность сумм на нечетных местах и на четных должна делиться на 11. 3+1+1+3-6-0-4=-2 или 3+1+1+3-6-9-4=-11. Второй случай подходит.

Ответ: 9.

Комментарий. Если используется только признак делимости на 9 – 1 балл.

Если рассмотрен только один случай их двух – 3 балла.
3. Незнайка разместил без наложений в квадрате 10*10 только 13 фигур ("скобок"), изображённых на рисунке. Попробуйте разместить больше. [image: image11.png]2R |50
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Решение. Можно разместить 14, 15 или даже 16 "скобок". Больше разместить нельзя, так как 17 "скобок" занимают уже 102 клетки. 
[image: image2.png]


15 скобок[image: image3.png]


16 скобок

Ответ:16 скобок.

Комментарий. Если получено размещение 14 скобок – 1 балл.

Если получено размещение 15 скобок – 3 балла.

Если получено размещение 16 скобок – 6 баллов.

Доказано, что 17 и больше скобок нельзя расположить – плюс 1 балл.
4.  У подводного царя служат осьминоги с шестью, семью или восемью ногами. Те, у кого 7 ног, всегда лгут, а у кого 6 или 8 ног, всегда говорят правду. Встретились четыре осьминога. Синий сказал: "Вместе у нас 28 ног", зеленый: "Вместе у нас 27 ног", желтый: "Вместе у нас 26 ног", красный: "Вместе у нас 25 ног". У кого сколько ног?
Решение. Только один осьминог мог сказать правду, так как все назвали разные числа. Значит, три осьминога лгут, они имеют по 7 ног  и у них вместе всего 21 нога. Тогда общее число ног может быть 27, 28 или 29. Рассмотрим два случая. Если четвертый осьминог лжет, то всего ног 28, но это число названо – противоречие. Если четвертый осьминог говорит правду, то число ног (27 или 29) было названо. Но названо только 27, поэтому у четвертого осьминога 6 ног. Этот осьминог зелёный. 

Ответ: У зеленого – 6 ног, у остальных – по 7 ног.

Комментарий. Если разобран только один случай – 3 балла.
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5.  В левом нижнем углу прямоугольной доски размером 6×6 клеток находится фишка (см. рисунок). Фишка может перемещаться по доске, за каждый ход на одну клетку вправо или на одну клетку вверх. В затемненные клетки фишка вставать не может. Сколькими различными путями фишка может пройти в правую верхнюю клетку доски?
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Решение. Расставим по клеткам числа, показывающие число способов попасть в эту клетку. Доску будем заполнять, начиная с левого нижнего угла по диагоналям. Каждое новое число равно сумме чисел, стоящих на клетках, из которых можно попасть в данную клетку. 

Ответ: 48.
Комментарий. Если описан правильно способ нахождения числа путей и допущена вычислительная ошибка – 5 баллов.
6.  На каждом из двух огородов Дед посадил по одинаковому количеству репок. Если в огород заходит Внучка, то она выдергивает ровно 1/3 репок, имеющихся к этому моменту. Если заходит Жучка, то она выдергивает 1/7 репок, а если заходит Мышка, то она выдергивает только 1/12 репок. К концу недели на первом огороде осталось 7 репок, а на втором - 4 . Заходила ли Жучка во второй огород? 

Решение.
Первое решение. Каждый раз после того, как в огород заходит Внучка, на нём остаётся 2/3 имевшихся до того репок, после визита Жучки - 6/7 , а после визита Мышки - 11/12 . Поэтому количество репок на огороде не может стать кратным 7 после визита ни одного из этих персонажей, а перестать делиться на 7 может только после визита Жучки. Так как в конце недели количество репок на первом огороде делится на 7 , исходное количество репок на этом огороде тоже делилось на 7 . 
Вначале на втором огороде было столько же репок, сколько на первом, а в конце осталось 4 . Поэтому в какой-то момент число репок там перестало делиться на 7 . Значит, Жучка заходила во второй огород. 
Второе решение. Так как во втором огороде меньше репок, туда кто-то заходил. Подумаем, кто туда заходил последним. Если это была Мышка, то до её визита на огороде было 4:[image: image4.png]
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 репки. Если это была Жучка, то до её визита на огороде было 4:[image: image6.png]
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 репки. Так как число репок всегда целое, это могла быть только Внучка, и до её прихода на огороде было 4:[image: image8.png]


=6 репок. Число репок до посещения Внучки меньше 7, значит, до этого в огород кто-то заходил. Аналогично предыдущему можно убедиться, что это могла быть только Жучка (и до её прихода на огороде было 6:[image: image9.png]


=7 репок). 
Замечание. Так как огород с 7 репками не мог получиться после визита одного из персонажей, больше в огород никто не заходил. То есть Дед посадил на каждом огороде по 7 репок. 

Ответ: Жучка.
Комментарий. Если доказано, что число репок на первом огороде всегда делится на 7 – 3 балла.
Если рассмотрен частный случай для конкретного числа посаженных репок – 0 баллов.

